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إذا قمنا بعمل أي مهمة؛ فيجب علينا التأكد 
من إتمامها بنجاح عن طريق اختبارها. 
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هذ * تت ام - مض 

صَنع دَائرَة كهربية 
فَكْرْ في آخر مَرّة أَمْعَنْتَ فيهًا الصّوْءَ رُيّمَا كَانَ الأَهْرُ 
سه كَتَهلِيبٍ مِفْتَاح الضَّوْء. اليومَ أَصْبَحَ اسْتخدَامُ 
الكَهْرْبَاء في مُتَتَاوَل ينا دَائَمّا. الدّوَائِرٌ الْكَهْرَبِية 
هي مَسَارَاتُ الكَهْرْبَاء. إِنَهَا تَرْبْضٌ مَصْدَرٌ الطّاقة مِثْلَ 
البَطَاريّة بجهَازٍ مثْنَ المضبّاح الكَمُرّبَائِي. ِدَا وك 
صُنْعَ دائرّة كَهْرَبِيّة علَيِكَ أَنْ تَقُومَ بتؤفِيرٍ المّسَارٍ 
الصّحيح لِلإِلكْتُرُونَات لِكَيْ تَتَدَكّقَّ منْ مَصْدَرِ الطّاقة 
إِنَى الْجهَازَكُمٌ العَؤدةٌمَرَةأخْرَى. إِنْشَاءُدائرَة كَهَرَِيّة 


قَدْ يَتَطَنَّبُ بَعْض الاختبَارَات وَالتّجَاربِ. 


الْبِتَايّات 


خُصْوطُ الْكَهُرَبَاء تَنْقُلُ الْكَهُرَيَاءَ من مَصَادر 


الْأخْرَّى. 


َه 
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ها 


اريف ا 


الطا 


قد 


إلى المَّنَازِلَ أو 


ماه الكَهَرَبَاءْ ؟ 
مِنَ الدَكَاء مَعْرِقَةٌ المَزِيدِ عَنِ الَهرَبَاِ قبْلَ ضنْع 
الدّائرّة الْكَهَرّبيّة. ما هي؟ فيم تُسْتَخْدَمُ الكَهْرَبَاءُة 
الكَهُرَبَاءُ هي نَوْعّ منّ الّاقّة لَهُ القُدْرَةُ عَلَى التَّدَفْق 
وَالإنْتقَالٍ منْ خلال الأشلاك. وَيُمْنُ أَنْ تُسَفْلَ 
المّحْمُولٍ وَالأَضْوَاءِ وَعَيْرهَا. تَتَكَوّنُ الكَهْرَبَاءُ منْ 
تُحَولٍ مَصَادرٍ الضّاقّة المُخْتَلَةَ مِثْلَ: أشعّة الشّمْسء 
وَالرَيَّاح أو حَرْقٍ الوَقُود إِنَى شَكْلٍ جَدِيدٍ مِنَّ الطّاقٌة. 
بَعْدَ ذلك تَتَدَهّقُ عَبْرَ الأَسالّاك إِلَى مَنْزْلكَ أَوْ سَقَّتكَ. 
تَُاسُ الكَهْرَيَاءُ بِالجُهْد الْكَهْرَبِيّ (الْفُونْت) وَيُمْكنُهًا 


الانْتقَالٌ يسُرّعَة الضُؤء. 


م ا كك ك8 مر 00م 
دراسة الدائرة الكهربية 
مَا هي الأَجَِاءُ المُحْتَِفَةُ للدّائرة الْكَهْربيّة؟ تحني 
العَديدُ مِنّ الدُوائر الْكهرَبِيّة البَسِيطَة عَلَى أزيعَة 


2000 ولا لَدَيَهَامَصْسَرٌصَاقَة وَتُمَدُ البَطَارِيّاتُ 


من مَصَادر الطاكة الشائعَة للدّوّائر البّسيطّة وَنْكنْ 


قد يَسْتَحْدمُ آخَرُونَ مُوَلَدَا. 
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لدّوَائرُ َدَيْهَا أَيِضًا جِهَازٌ مِثْلُ المباح الكَهْرَبَائِي 


0 سَيتمُ تَشْغِيلُ هَذّا الجِهَازِبِمُجَرٌَد وُصُول الكَهْرَيًا ءَإلَيْه 
الدٌَوَا تَرالْكَهُرَبِيُةُ البَسِيطَةٌ غَالِبًا ما يُوجَدُ بها مِفْتَاحَ 
لِتَؤْصيلٍ الدّائرّة أَوْ فَنْح وَإِغْلَاقَ الجهّاز. وأَخيرًاء 
تَحْنَاجٌ الدّوَائِرٌ رُ الْكَهَرَبِيةُ إلى الأَسلاك لتَتَدَفْقَ منْ 


جُزْء إِلَى آخَرَ. 


الْأَسلَاكُ في هذه الدائرٌة تَعْمَلُ كَمُسَار لتَدَهْق الكَهْرَيَاء. 


المفْتَاحُ هُوَ جُْءٌ من الدّائرّة الْكَهْرَبِيّة: يَتَحَكُمُ في 


حَانَة تَشغيل الجهَاز أو إِطَمَائه. إِذَا كَانَ المفْتَاحٌ مُغْلَمَا 


قَهَدًا يَعغْني أنَّ الكَهْرَيَاءَ يُمْكن أَنْ تَقُومَ بِدَوْرَة كَامِلَهَ 


وَإذَا كَانَ المفْتَاحٌ مَفْتُوحَاء فَإِنَّ التَيارَ الكَهْرَيَائِيّ لَنْ 
يَسْتَطيعٌ المُرُورَ إلى الجهَان وَسَيَكُونَ الجهَازْ مُطْمَأء 
وَلَنْ يُضيءً المطْبَاحٌ الْكَهْرَبِي. ذا كَانَ نَدَيْكَ جِهَا رلا 


يَعْمَلُ فَتَأَكدَ أَولَا من ممْتَاح التُشغيل. 


يُمْكنّك فح المفْتَاح في هده الدَائرَة برَفعه: تمَامًا مل فَنحِ وَإُِلَاقٍ مِفْتَاحٍ 


الكَهُرَيّاء. 


اله 22 
الموصلات الكهربية 
يُمْكنٌُ أَنْ تَتَدَكّقَّ الكَهُرَبَاءٌ في بَعْض المَوَادٌ؛ ذلك لأَنَّ 
بَعْضَ المُوَادٌ تَكُونٌ عَازْلَةَ وَبَعْضَهًا تَكُونُ مُوَصّلَة. هَمَا 


القَرقة 


و 


9 7 سم 


- عه 


ِنَّ كُلَّ دَلكَ لَهُ عَلَاقَةٌ بالإلكْترُوتَات. الإلكتُرُونَاتُ هي 
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34 8م 
ا 


جُرَيْئَاتٌ في الوه عنْدَمَا تَنْتَعلُ إلى در أُخْرَىء يَنْشَأ 
التَّيّارُ الكَهْربَائَي. الدَّرّاتُ المُكَوُنَةٌ للْمَوَادٌ الْعَازْنّة 
تَمْسكُ إِلعْثرُونَاتهًا الخَارِجِيَّةَ بإِحْكام وَتَمْنْعُ هَذه 
الإلكْثُرُونَات مِنَ التّدَكُق خَالَهًا مسحو 
بِالتَدَهقٍ خَلَالَهًا. هَلْ يُمْكنكَ إِضَافَةُ شَيْء إلَى الدّائرَّة 


عام ماق 


يَسْمَحُ بِتَدَهُقٍ الكَهْرَبَاء؟ 


الالكَترُوَنَاتُ هن الْشْزَيْثَاتٌ التى كَدُورٌ حول مَرْكَرْ (نَوَاة) الدُرّة: 
د لكترونات هي الجَزيَْاتَ التي تدوز حؤل مَرْكز ( نواة) الذرٌ: 


تُسَمَى أَنوَاعٌ المشابك المُسْتَخُدَمَّة في مُعْظَم الدَوَائر الْكَهُربِيّة بمُشابك 


التّمْسَاح؛ حَيْتْ إنها تَبْدُوكأَسْنان التَمْسَاحٍ, 


اخْتبَارَ المَوَادٌ 
تَحَيلَ أن لَدَيْكَ دَائرَة كَهرَبِيةَوَمَعَهَا مِصْبَاحٌ َهرَبَائِيُ؛ 
وَبَطَارِيَة ساك تُحَاسِية مَعْرُولَةبهَا مَشَابِكُ. سَتَقُومْ 
المَسَابِكُ بِتَوْصِيلٍ البَطَارِيّة بِالمِصْبَاحٍ ا 
وَتَوْصيلٍ المضبّاح الكَهْرَبَائَيّ بِمَادُة أُخْر ى اها إِلَى 
البَطَّارِيّة؛ منْ أَجْلٍ أَنْ تُقَلَقَ الدّائرَة وَتَعْمَلَ. وَلَكنْ 


يحب أَنْ تَكُونٌ هذه المَادَةٌ مُوَصّلَةَ للكَهْرَيّاء. يُمْكنُكَ 
احْتبَارْ رُمَوَادٌ مُخْتَلِفَة لمَعْرفّة مَاهِيّ المَوَادُ انّتي تَعْمَلْ 
كَمْوَصّلَات. قَنْ تَشْمَلُ هذه المَوَادُ: قَلَمّ رَصَاصء 


وَوَرَقَاء وَممْحَاتَ وَمِشْبَكَ وَرَقِ. 


خيلا 


المحاولات الآولى 
َيل كك كَقُومُ تَوْصِيلٍ نَم َصاص أَولَاء هعَلَيِكَ أَنْ 
تَسْتَخُدمٌ المَشَابكَ لِتَؤْصيلٍ العَلّم بدَائرَتكَ. 


سَتَاحظٌ أَنَّ المطبّاح لَا يُضيء. لا بُدُ يك أن الدّائرٌ: 
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وم 56 . 0 


الْكَهْرَبِيّة مَفْتُوحَة: لأَنَّ الْقَلَمَّ الرّصَاصٌَ أوْقَفَ تَدَفْقَ 
الكَهُرّبَاء؛ وَهَذَا يَعْنِي أن القَّلَمَ الرَصَاصَ عَازِلٌ. بَعْدَ 
ذلك يُمْكنّكَ تَوْصِيلُ المَادّة التَّانِيّة وَهيّ قطعَةٌ من 
الورّق. تَخَيّلْ أَنَكَ تَضَعٌ بِطَاقَةَ وَرَقيّة يَئْنُ مَشَابك 
الدّائرّة. سَتّلَا حظ أَنَّ المطباحَ الكَهْرَبَائي لا يَزَالُ 


مُحلق! مما يَعْني أن ا لووى عارق انها 


إن القَلَمَ الوّصَاصٌ وَالوْرْقَ كلَاهُمَا مَصُنُوعٌ من الأشجارء وَلا يُوَصَلَانِ 


الكهْربَاء. 


مَعَابِك الوق مَصَنُوعَةٌ مِنَّ الَغتن. 


حاول مرة أخرى 


في بَعْض الْأَحْيّانِ لا تَعْمَلُ الأَجهرَ: أو التَّجَارِبُ منّ 
المَرّةِ الأونّى بالطّريقّة التي 0 إذَا لَمْ تَنْجَحْ 

مُحَاوَلَاتُكَ: هَهَّدَا يَعْنِي قَقَط أَنَّ عَلَيْكَ تَجَربَة مَوَادٌ 
جَديدَة. تَخَيِّلْ أَنْتَ تَحَاوِلُ تؤصيلَ المَضّاط مثلّ 
ممْحَاة لِدَائرَتكَ الثّاليّة. هَل المَطّاصٌ مُوصلٌ أَمْ 
عَازِلٌة سَتكَا حظ 9 المضْبَاحَ الكَهْرَبَائِيّ لَا يَزَالُ 
ملعا مما يعني أنَّ المَطَّاطٌ عَازِلٌ. المَادٌةٌ الأَخيرَةٌ 


الوَرّق إِنَى الدّائرَّة سَتَلاحظ أنَّ المصْبَاحَ الكَهْرََائِيّ 
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أضَاءً! 


ظَ 
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مو زالع 
يَسْمَحُ مشْبَّكُ الوَرقٍ للكهْرَيَاء أن تَتَدَفقَ منْ خلاله, 
قَهُوَ يُغْلقَ الدّائَرَةوَيَجْعَلُ المطْبَّاحَالكَهْرَبَائِيّ يُضيءٌ؛ 
وَهَدَا يني أَنَّ مشْبَكَ الوَرّقٍ مُوصَلٌ. مَشَابِكُ الوَرّق 
مادا كَانْتْ مُوَصَلَات. وَكشتملن هَنه الأَشْيّاءُ: العُْمُلَات 
المَعدَنِيّة وَالمُسَامِيرٌ وَالمَفَاتِيحَ. ورَقَ الْأَنُومِنِيُوم هُوَ 
نَكَ أَنَّ المَعَادنَ مُوَصّلَاتٌ؛ لهذا السَبّب يُسْتَخْدَمُ 
النحاض في صنْع أَسْلاك الدّائرَّة الكَهْرّبَائيّة؛ لأنّ 


النكَاس من الكفان. 


055 28 52 مس 2 3 
البيّة المَعَادِنِ تَوَصّل التَيّارَ الكَهُرَيَائِيّ بِمعَدَارٍ مُعَمَ نّ أَغْد 
باقن مدان مغئن. كن أغلتهًا 
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- ه 


8 قق من عَمَلاَ 


ميق عت و 28 َه 


احْتَيَارٌمَوَادٌ مُحْتَلمَة يُمَعنٌ أن يُعَلْمَكَ الكَفيْرَ عَنْ عَمَلَ 


الدّوائر الْكَهُرَبِيّة. مَثَلَا المَّوَادُ التي تُغْلقٌ الدّائرَةٌ 


وَتَسْمَحٌ بِتَدَفْق الكَهْرَبَاءِ تُسَمّى بِالْمُوَصَلَاتء بَيْتَمَا 
المَوَادُ الّتي تَفْتّحُ الدّائِرَةَ وََا تَسْمَحُ بِتَدَفقَ الكَهُرّيَاء 
تُسَمّى بِالعَوَازْلٍ. لَنْ تَسْتَطِيعٌ أَنْ تَعْرِفَ ما إِذَا كَانَتْ 
مَادَّةَ مَا عَازنَةٌ أو مُوَصْنَة إلا عَنْ طَرِيقٍ تَجْرِبتَهًا! 

رن الفوشلات ةرات بطي يناعمل 
بك وَإِخْبَارُ الآخَرِينَ عَن العلم الخَاصٌ بالدّوَائر 


الْكَهْرَبِيّة! 


22 


الدَهه وَاحِدَةٌ من أَصْفَر أَجْزَّاءِ المَادّة 

الإِعتُونُ جُسيْم مَوْجُودٌ في الدَرّةِ يََمَلَكنَاٍبِلَهََءِ في 
المَوَادٌ الصّلبّة. ' 

النَّبَانَات وَالحَيَوَانَاتء وَانَّتيِ يح حَرُّهَا للحَصُول عَلَى الطّاقٌة. 
مُوَنُْ آل مَستَخْدمٌ أَجَرَء مُتَحَرْكَة تاج الطّاقّة الكَهرََائئُة. 
مَتَفرٌول فصول عَنِ المَوَادٌ التوكلة بواسطة موَادٌ غَيْر 
مُوْلَة؛ لمع اَل الكهَبَاءِ أ الحرَارَة أو الصوْتِ. 

فرق قشل ردي زو حاقة لاتففق من خلذها طقرياة 
يسهواة: 


واه 
المادة: شىء 


ور ب وو م 


المَذَارٌ: السَمْرٌ في دَائرَّة أو مسار بَيَضَاوِيٌ حول شي ماء 
المَسَارٌ المُسَتَحْدَمُ للّقِيّام برخلة. 


وود ا بسك ع يك ا اد اين 2 
الجُسَيْمَاتَ: قطعّة صَغِيرَة جذًا من شيّءِ مَا. 
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